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Energiepflanzen für die Verbrennung

Thüringer Landesanstalt für Landwirtschaft

Dipl.-Ing. Thomas Hering

22.11. 2011, Colditz/Zschadraß

8. Mitteldeutscher Bioenergietag

 Anteile erneuerbarer Energien an der Energiebereitstellung in Deutschland 
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1)  Quellen: Erneuerbare-Energien-Gesetz, (EEG 2009) vom 25.10.2008 und Erneuerbare-Energien-Wärmegesetz (EEWärmeG) vom 7.8.2008;
 2) Quelle: Neue EU-Richtlinie zur Förderung der Nutzung von Energie aus erneuerbaren Quellen 

3) Anteil Primärenergieverbrauch berechnet nach (der offiziellen) Wirkungsgradmethode; nach Substitutionsmethode: 9,2 %; 
4) Ziel: 12 % energetisch; Quelle: Nationaler Biomasseaktionsplan für Deutschland

EE: Erneuerbare Energien; Quelle: BMU Publikation "Erneuerbare Energien in Zahlen – nationale und internationale Entwicklung", KI III 1; Stand: Juni 2009; Angaben vorläufig
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Energieeffizienzen der verschiedenen Nutzungspfade
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(Quelle: Biomasseaktionsplan der Bundesregierung)
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Prognostizierte Deckungslücke für Deutschland 
im Jahr 2020: 20 bis 40 Mio. m³
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Öl-KFA Gas KFA

5.922.9003.842.50031.12.78-97

9.005.4005.651.300Bis 20 MW

8.724.4005.453.100bis 100 kW

Gas - KFAÖl - KFAAnzahl 

Statistik für fossile befeuerte KFA (1.BImSchV) [Quelle: ZIV, 2010]
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Staub- und CO-Gehalt zu hoch

nur CO-Gehalt zu hoch

nur Staubgehalt zu hoch

1. BlmSchV eingehalten

Gesamtanlagenzahl

131121335494Gesamt

12685624.285automatisch

535711209handbeschickt

StrohRestholzHolzGesamt

15 - 100 
kW

16 -1.000 
kW

15 -1.000 
kW2010

Statistik für mechanisch beschickte Feuerungsanlagen
(1.BImSchV) feste Brennstoffe [Quelle: ZIV, 2010]
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Regelbrennstoffe nach 1. BImSchV

Holzbrennstoffe - Sortimente
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Park- und Landschaftspflegematerial 
(holzartig)

Dipl.-Ing. Th. Hering  Alternative Brennstoffe

Energieholzplantagen (z. B. aus KUP, Agroforst)
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Brennstoffe nach Nr. 8 § 3 der 1. BImSchV (NEU)

Grenzwerte (Typenprüfung) für Anlagen und Brennstoffe nach 
Nr. 8 § 3 der 1. BImSchV (Bezugs O2 13 %)
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Stroh von Getreide, Ölsaaten, Körnerleguminosen
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Alternative naturbelassene biogene Festbrennstoffe

Stroh- und Mischpellets (Holz-Stroh)

Getreidereste etc. sind seit 
23.03.2010 Brennstoff nach § 3 Nr. 
8 der 1. BImSchV 

hohe Anforderungen bei 
Typenprüfung
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Chinaschilf (Miscanthus sinensis)
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Quelle: Weiser & Vetter; TLL (2011)

Potenzial für Deutschland

nach Humusbilanz

Ca. 7 bis 13 Mio. t / a

[Repro, VDLUFA]
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Sachsen: 810.000 t FM

Sachsen-Anhalt: 1.415.000 t FM

Thüringen 879.000 t FM
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Dipl.-Ing. Th. Hering                                                 Energieholz KUP/Agroforst

Vortrag Dr. A. Schütte – FNR e.V. (Agrarholz 2010, Berlin)

3-jähriger Umtrieb - Standort Dornburg (1993-2008)
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5-jähriger Umtrieb - Standort Dornburg (1993-2008)
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Brennstoffeigenschaften - Vergleich Rohaschegehalte
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Brennstoffeigenschaften - Vergleich Stickstoff
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Hering, Th.      Thüringer Zentrum für Nachwachsende Rohstoffe - TZNR

Entwicklung der Erträge von Miscanthus Gigantheus 
auf unterschiedlichen Thüringer Standorten
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Dipl.-Ing. Th. Hering                                                 Energie aus Biomasse

Entwicklung spezifischer Inhaltsstoffe Miscanthus Gigantheus Standort Rohrbach 
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Standortvariabilität von 1,3,5-jährigem Umtrieb Pappel (6 Standorte, 1,2,4 Rotationen)  
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Mischbrennstoffe - Brennstoffeigenschaften
Rohaschegehalt [% d. TM]
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MISCHBRENNSTOFFE
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Grenzwerte für Halmgutfeuerungsanlagen von 4 bis 100 kW

0,25 g/m³0,25 g/m³CO

0,5 g/m³0,6 g/m³NOx

0,1 ng/m³0,1 ng/m³Dioxine / Furane

Anforderungen an die Kessel-Typenprüfung [nach 
1.BImSchV Anlage 4 Punkt 2]

Besonderheiten

0,02 g/m³0,10 g/m³§ 5 Absatz 1Staub

0,4 g/m³1,0 g/m³§ 5 Absatz 1CO

nach 

13%13%O2-Bezug

nach 31.12.2014ab 22.03.2010Neuanlagen 

4 ≤ x < 100 kW
Leistungsbereich 

(FWL)

1. BImSchV Halmgut

Dipl.-Ing. Th. Hering                                                 Energie aus Halmgut

Erprobung innovativer Brennstoffe, Brennstoffmischungen

Feuerungssysteme und Abscheidetechniken

TLL–TZNR Dornburg bei Jena

Perspektiven – gemischte Brennstoffe – Mischbrennstoffe

Mischanlage wassergekühlte 
Vorschubrostfeuerung

Metallvliesfilter

Dipl.-Ing. Th. Hering                                                 Energie aus Halmgut
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Zusamenfassung
Vor- und Nachteile alternativer Brennstoffe
Vorteile:

• Erweiterung Brennstoff-Potential

• Erweiterung der Brennstoffpalette

• ggf. Minimierung von Emissionen

• Erreichung Emissionsgrenzwerte

• Minderung Brennstoffkosten

Nachteile:

• Qualitätssicherung 
Brennstoffqualitäten

• Anlagentauglichkeit ???

• Wirkungsgrad ???

• Emissionsminderung ???  

Probleme:

• rechtliche Einordnung der Brennstoffe (100 kW FWL)

• hohe Anforderungen bei Typenprüfung

• emissionsseitige Einordnung von Mischungen (Grenzwerte)

Dipl.-Ing. Th. Hering  Alternative Brennstoffe

Weitere Informationen unter

www.tll.de/nawaro bzw.

thomas.hering@tll.thueringen.de


